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Description

Cette thèse est consacrée à l'étude du transport dynamique subnanoseconde de charges dans
un conducteur quantique modèle : le circuit RC quantique. En appliquant des tensions
hyperfréquence sur une grille située au dessus d'une boîte quantique de taille submicronique,
on peut sonder la dynamique de transfert de charges de la boîte vers son réservoir. Par
application d'une tension en échelon d'amplitude comparable à l'énergie d'addition de la boîte
(énergie nécessaire pour ajouter une charge élémentaire), il est possible de déclencher le
transfert d'un unique électron sur un temps d'émission de quelques dizaines de picosecondes.
La répétition périodique de séquences d'émission et d'absorption par la boîte d'une charge
unique se traduit par une quantification du courant alternatif généré en unité de la charge
élémentaire de l'électron et de la fréquence de répétition. Ce dispositif fonctionne alors comme
une source d'électrons uniques analogue aux sources de photons uniques développées en
optique ouvrant ainsi la voie à des expériences d'optique électronique à une seule particule.
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Ce dispositif fonctionne alors comme une source d'électrons uniques . Ils ouvrent la voie à des
expériences d'optique électronique à une seule particule.
L'analyse en temps réel d'expériences d'hyperthermie magnétique désormais . Chimie du
berkelium : des avancées pour la séparation et le stockage des déchets . Etudes des propriétés
Optiques et de Spin dans les boîtes quantiques semi- . (résolue en polarisation) de nano-objet
unique sous champ magnétique.
Sujet : études des propriétés électriques des îlots quantiques . fondamentales d'un îlot unique
pour des composants mono électroniques ou des micro .. très fortement le seuil du courant de
l'émission laser ou bien de réaliser des diodes ... hétérostructures est le puit quantique où les
porteurs de charge électron ou trous,.
31 May 2013 . réaliser une source fiable `a n-électrons indiscernable. . 0.2 Des sources `a
quelques électrons pour l'électronique . quantification du courant `a la valeur ef, o`u f est la
fréquence du . un quantum de charge sous forme d'une quasi-particule unique . expériences
d'interférences `a plusieurs électrons.
19 oct. 2010 . La luminance (en cd / m2) quantifie la lumière émise par une source étendue, ...
expériences réalisées sur des singes en laboratoire avec des LED bleues .. alimentées en
courant alternatif, la fréquence de fluctuation est de 100 .. Pour les lampes d'éclairage courant,
la norme NF EN 62 471 prévoit une.
2 Sources électromagnétiques en interaction statique 104 4. . 4 Bobine simple alimentée par un
courant alternatif 179 6. . dans le domaine des machines électriques et de l'électronique de
puissance indispensable pour ... l'électrodynamique classique (l'électrodynamique quantique
sort du cadre de notre exposé) offre.
14 oct. 2013 . Il n'est pas nécessaire de connaitre la physique quantique pour devenir .. comme
vous le savez, le courant électrique est une circulation d'électrons. ... Ce microscope est celui
du Laboratoire d'Optique électronique de .. De façon analogue, en utilisant une source à
photon unique, des expériences ont.
12 sept. 2014 . courant de commande, un faible gain en tension et un délai important . est de
réaliser un inverseur SET développant principalement les . 1.1.1 Énergie de charge d'un
unique électron et blocage de . 1.1.2 Concept de transistor mono-électronique . .. Un courant
drain-source, |IDS|, apparait donc pour :.
14 janv. 2016 . 41 Piéger la lumière pour explorer le monde quantique .. Capter des photons
uniques dans des cavités de . méthodes de fabrication des composants électroniques offre des .
les aspects les plus récents de l'optique quantique, de la métrologie, et de la .. sur l'effet
redresseur du courant alternatif.
11 déc. 2006 . comme source d' électrons uniques subnanoseconde. Gwendal Fève ... aux
sources de photons uniques de l'optique. .. une telle source pour réaliser des expériences
fondamentales de physique quantique impliquant une ou deux . De telles expériences ont été
réalisées sur le courant électronique.



optique par exemple) qui est caractérisée par l'aspect continu du signal qu'elle . ✓La
quantification consiste à affecter une valeur numérique à chaque . Par exemple, si un capteur
délivre des courants variant de 0 à 1 Volt, .. parce qu'elles donnent un électron à la bande de
conduction pour réaliser une liaison avec le.
20 avr. 2011 . Quantification du courant alternatif. Une source d'électrons uniques pour la
réalisation d'expériences d'optique quantique électronique.
Ce dispositif fonctionne alors comme une source d'électrons uniques analogue aux sources de
photons uniques en . Ils ouvrent la voie à des expériences d'optique électronique à une seule
particule. . pour ajouter une charge élémentaire).
25 sept. 2017 . toire d'un unique oscillateur nanométrique à transfert de spin. .. tation optique
ou électronique ultra-brève dans les alliages .. réalisation de p-MTJ au sein du laboratoire [3].
.. thermique, le courant nécessaire pour commuter l'aimantation dans les .. several millimeters
away from the excitation source.
21 mai 2013 . Enfin, l'électronique de lecture pour les matrices de PAMP demeure encore . le
bruit thermique, les déclenchements intempestifs corrélés et la diaphonie optique. Le si . Au
final, le simulateur vise à quantifier l'impact des paramètres du . pour d'autres applications en
modifiant la source de photons et en.
pour laquelle les SQUID offrent un panel d'applications extrêmement vaste . métrologiques
des dispositifs mono électroniques, mais encore des .. l'effet Hall quantique et de l'effet tunnel
à un électron. . jonction Josephson irradiée avec une source micro-onde .. courant
d'alimentation I. Le déroulement de l'expérience.
30 janv. 2014 . Le but de l'expérience est l'étude des instabilités apparaissant lorsqu'on . en
présence d'un champ magnétique alternatif suffisamment intense . décrite en introduisant les
courants induits (courants de Foucault) et .. Le piégeage optique utilise la lumière pour
manipuler des objets micrométriques.
On fournit d'abord à l'algorithme un ensemble d'images pour lesquelles la tâche .. Il est
possible de vérifier par des expériences en laboratoire la validité de cette ... (CROW) pour
réaliser des systèmes topologiques en optique a été proposée (et ... quantique stabilisé par les
répulsions des électrons à température nulle.
de la nanophysique, prometteurs pour réaliser de nouveaux types de . Nanotubes de carbone,
transport électronique, nanotubes hybrides, nano- .. 1 Généralités sur les nanotubes de
carbone et les boîtes quantiques. 11 .. 5.4 Effet Josephson alternatif . .. Cette propriété unique
fait du nanotube de carbone un candidat.
6 mai 2014 . 10.4.3 Quantification et dynamique de la particule . .. 13.4.1 Etats quantiques 'à
spin' de l'électron unique . ... L'interaction d'une charge électronique et d'un dipôle permanent
.. Réalisation de l'EDS (5.10) avec la discrétisation (5.11) pour ∆t = 0, 05, n∆t = 50, .. Elles
donnent lieu, comme en optique,.
11 févr. 2015 . A mesoscopic capacitor is used as an on-demand single electron emitter . We
have measured the autocorrelation of the current fluctuations emitted by the source, putting .
unique suivi d'un trou, générant un courant alternatif quantifié en . réalisations d'expériences
d'optique quantique électronique avec.
"Le vortex comme objet quantique microscopique, histoire de la découverte et des .. "Etude
des phénomènes physiques opto-électroniques de molécules . (1-10 nm), fournissant des
contraintes comparables à celles d'autres expériences de . depuis une quinzaine d¹années, un
moyen attractif pour réaliser une source.
trinos, au-delà de la poursuite de l'expérience. T2K jusqu'à . Notre compétence unique en
recherches et développements pour ce qui concerne les accélérateurs, les ... réaliser un
programme d'étude des GPD ; . La chromodynamique quantique (ou QCD, de l'anglais ...



électrons et les sources de positrons innovantes.
L'expérience des fentes de Young en a fait une démonstration simple et efficace. . problème en
physique quantique est que, pour se représenter les objets (particules . optique. Au prix de
complications considérables, cette théorie pouvait . d'électrons qui, contrairement aux photons,
ont une masse vers un réseau de.
122 Des matériaux intégrés pour de nouvelles fonctions radiofréquence sur le silicium, par .
127 Fonctionnalisation des surfaces : de l'électronique organique aux . Dans le domaine du
nucléaire, le retour d'expérience pour une application . là une source d'inspiration et de
motivation renouvelée pour les sciences des.
Courant de fuite GIDL. Électronique, Electrotechnique, Technologie des communications .
Courant Alternatif. Courant électrique . Couverture de Quantification du courant alternatif.
Omni badge . du courant alternatif. Une source d'électrons uniques pour la réalisation
d'expériences d'optique quantique électronique.
25 janv. 2013 . et de sa compréhension (même si pour certaines dates il n'est pas possible de
vérifier .. que le moment intrinsèque de l'électron est quantifié. .. la proposition de l'ingénieur
Nikola Tesla d'utiliser le courant alternatif au lieu de .. présente la théorie d'une unique
fonction qui unifie la mécanique, optique et.
10 mars 2015 . et des laboratoires de recherche biomédicale, d'optique, et des . Sources
d'éclairage pour la microscopie de fluorescence. .. Avec les capteurs courants, les temps
d'enregistrement vont .. (sans émission de photons) des électrons excités d'une molécule ...
Une solution alternative et transitoire est.
Chrome et Firefox demandent d'autoriser le plugin flash pour ce site. ... Lois d'unicité de
l'intensité en courant continu dans un circuit série et d'additivité de ... Répartition des électrons
pour les éléments de Z compris entre 1 et 18. .. Modélisation expérimentale d'un instrument
d'optique simple : lunette astronomique,.
Pour obtenir des informations sur les cours non disponibles (N/D) dans les tableaux ci-
dessous, ... Formation de base en électronique linéaire axée sur l'analyse et la . Mise en
équations des circuits électriques : courants de mailles, tensions de . équivalence masse-
énergie, mécanique quantique et physique atomique.
. cours du XIX° siècle (par l'anglais Daniell notamment), et permettra la découverte de
nombreux éléments chimiques nouveaux. Source de la numérisation :.
Quantification du courant alternatif. Une source d'électrons uniques pour la réalisation
d'expériences d'optique quantique électronique. Physique, Astronomie.
Pour voir le cerveau penser et mieux comprendre . aujourd'hui une place unique en permettant
l'obtention d'informations in vivo et in situ sur le fonctionnement.
photons qui se produit lors des transitions électroniques d'une molécule . concernant les
faibles énergies vibrationnelles etc., l'électron quitte l'état excité pour retrouver son . de
propidium, Red670, Tricolor) facilitera la réalisation de marquages . quantique, le coefficient
d'extinction et le temps de déclin de fluorescence.
Bookcover of Système de Transmission Flexible en Courant Alternatif . Électronique de
puissance, Tension, Réseau électrique, Alimentation électrique, Puissance en . Bookcover of
Quantification du courant alternatif . Une source d'électrons uniques pour la réalisation
d'expériences d'optique quantique électronique.
15 déc. 2016 . C'est dommage pour eux, car c'est une occasion unique de faire . génération de
réalisations de milieux aléatoires 3D). .. avaient comme rôle l'aide à l'analyse des expériences. .
et essais in-situ, en imagerie 2D optique ou électronique à ... par irradiations in-situ et ex-situ
aux électrons et aux ions à.
Nous vous exposons la physique quantique rénovée et remise les pieds en bas et la . à



l'optique physique de Fresnel (1821) et aux équations de Maxwell (1873). . Aux sources de la
physique transactionniste, on trouve deux découvertes très . 1018 Hz pour l'électron (deux cent
quarante sept milliards de milliards de.
27 avr. 2007 . concentration de l'espèce absorbante et l le chemin optique de la . Le rendement
quantique de fluorescence correspond au rapport du . Autrement dit, regarder le
comportement d'une molécule unique ou d' .. états électroniques, en provoquant une transition
d'un électron ... est utilisé dans l'expérience.
points principaux comme étant une source d'inspiration, pour accumules mes . A-1-4-3-
Transition électroniques des composés organiques… ... chimique et optique. 14 ... bobine
alimentée par un courant alternatif (de fréquence égale à la . récepteur RF permet de réaliser
des expériences de double irradiation, servant.
Hamzaoui professeur à l'USTO pour m'avoir encadré et dirigé ce travail. . réalisation de ce
travail . Source chauffée par bombardement électronique… ... électrons dans des couches
minces de ZnO rapportées, sont typiquement de l'ordre de 20 ... refroidi à l'eau et parcouru par
un courant alternatif de haute fréquence.
1.3.2 UNE VUE ALTERNATIVE : L'EPISTEMOLOGIE COMME SCIENCE EMPIRIQUE. 13
... pour tout scientifique, chercheur ou ingénieur, de maîtriser les bases de la réflexion ..
quantique, électronique, informatique, mathématiques, … .. Les expériences, mêmes menées à
l'aide d'instruments qui servent à quantifier et.
Polymère pour l'optique : exemple 1 le polyméthacrylate de méthyle (PMMA) • III.2. ..
Simulations d'expériences faisant intervenir la couleur : dispersion par un prisme . nous a
conduits à réaliser le suivi du titrage par voltampérométrie linéaire. .. sources permet aux
étudiants de vérifier la validité de la théorie quantique,.
BIO. 1150. Animaux d'expérience .. Optique classique. + ... Chimie quantique et applications
spectroscopiques. + .. Électricité et électronique industrielle. +.
Quantification du courant alternatif et sources électrons uniques . On aimerait bien réaliser ce
genre d'epxériences électron par électron on le fait . de partition briques de bases pour une
optique électronique quantique (beam-splitter, .. de relaxation de charge de Rq Très bon
accord théorie expérience La réduction de.
Accélérateur Van de Graaff de 2 MeV datant des années 1960 ouvert pour maintenance. ..
Électronique, Faisceaux d'électrons, Gravure des circuits intégrés . Source de particules :
physique atomique, ionique, des plasmas, interaction .. Le courant alternatif est appliqué
seulement sur l'intervalle et non sur tout le.
Génération de Chats de Schrödinger pour l'Information Quantique . Groupe d'Optique
Quantique - Laboratoire Kastler Brossel ... lumi`ere qui ont scindé jusqu'`a maintenant les
expériences en deux catégories, mais qui ... La réalisation de source déterministe ou annoncée
de photons uniques est un enjeu tr`es actuel.
7- Conception et Simulation d'une sonde de champ proche optique (en cours de . Electronique
à Balayage, Analyseur d'impédance, Analyseur des . Parallèlement, des membranes en carbone
bio-sourcé ont été réalisées à . Titre de la Thèse : Optimisation d'une structure resonante pour
la realisation .. Quantification.
Leçons de physique, leçons de chimie et montages de physique pour la . + Leçon n°7bis,
Principe de la relativité restreinte ; transformation de Galilée ; expérience de .. Leçon n°37 :
Obtention d'interférences à 2 ondes en optique, notion de . équation de schrödinger,
quantification de l'énergie, nombres quantiques.
courant/phase pour une certaine valeur de la différence de phase .. Puis dans une deuxième
partie nous décrirons l'expérience réalisée avant de présenter .. Le flux magnétique étant
quantifié dans un anneau supraconducteur, on montre . d'un transistor à électron unique : une



boîte quantique est entourée par une.
Un condensateur quantique pour des électrons à la demande La dualité . réaliser une source
d'électrons uniques qui permet d'envisager une optique quantique électronique. . Ainsi, les
interférences entre les ondes électroniques diffusées par les ... Un courant alternatif quantifié
Les caractéristiques d'un tel circuit RC.
La théorie quantique des champs ; Interactions ; Echange de particules . Une quatrième
interaction fondamentale ; Quantification de la gravité ; Le graviton .. Par exemple, en faisant
passer du courant dans de l'eau (salée pour qu'elle . Par diverses expériences Thomson montra
que les électrons sont au sein de tous les.
Le formalisme de la mécanique quantique découvert au début du XXe siècle décrit la . les
formules de quantification et l'utilisation du calcul symbolique pour les opérateurs, ... Les
réalisations et les progrès de la chimie analytique sont l'occasion de raconter .. Expériences
d'optique - Agrégation de sciences physiques
2 déc. 2015 . École doctorale Physique et ingénierie : électrons, photons, sciences du vivant ..
202766411 : Etude théorique de nanodispositifs électroniques et . 220114293 : Micro-
actionneurs numériques en silicium pour la réalisation d'un .. de courants très faible bruit pour
la métrologie électrique quantique.
21 déc. 2009 . pour laquelle la cartouche noire à été rajoutée : procédé .. est une région de la
rétine située dans la macula, près de l'axe optique de .. papier ou la précision de l'électronique
du système de balayage du ... La diminution de la taille des capteurs n'a pour unique but que
de ... Le bruit de quantification.
La vie de Nikola Tesla – 2/2 – Dossier pour Podcastscience . Wire charge for panels, inverter,
battery bank and other external power sources. .. Histoire de l'électricité : De l'ambre à
l'électron. ... produits chimiques pour réaliser des expériences spectaculaires pleines de
couleurs et .. Le bonheur peut se quantifier.
toute l'aide qu''il m'a apportée lors de la réalisation de ce mémoire. . source d'UV et Mr: A.
BENSOLTANE pour nous avoir autorisés à utiliser son. Laboratoire pour effectuer nos
expériences et surtout son aide matériel et moral ... Cinétique d'une population après
irradiation unique :...68 ... de l'optique géométrique.
Dimanche 28 octobre. Lundi 29 octobre. Cité des Congrès. Mardi 30 octobre. École Centrale.
Mercredi 31 octobre. École Centrale. Accueil en continu au lycée.
13.1.5 Spectre électronique d'une molécule diatomique . .. Des expériences pour aller étudier
des plasmas spatiaux tels .. Afin de quantifier l'épaisseur optique d'un plasma, Musiol propose
le .. Les mesures courant-tension donnent aussi accès au terme source dans la cas ... comme
un milieu unique et homogène.
1.3 Sources et détecteurs Terahertz : état de l'art . . 2.3 La méthode Monte Carlo pour les
dispositifs électroniques . . . . . . . . . . . 55. 2.3.1 La . 2.3.5 Le calcul du courant . .. 5.1 Le
transistor quantique `a électrons chauds - QHET . ... Pendant plus de 25 années, la place
unique pour la technologie THz a été le secteur de la.
baccalauréat nécessite, pour y favoriser leur réussite, de bien connaître les .. chimie, biochimie
et sciences du vivant pour la série STL spécialité SPCL, .. Sources de lumière : sources
primaires et objets diffusants. Vision d'un objet . alternatif » ... ou proposer un protocole
comportant des expériences, puis le réaliser.
13 sept. 2014 . Le DIM Nano-K a toujours eu pour objectif de soutenir les jeunes chercheurs
franciliens. ... Montage optique et électronique de l'expérience.
. aujourd'hui des opportunités uniques pour réaliser des lasers intenses à très forte cadence ..
de sources lasers à base de fibre optique dopées Ytterbium émettant à des .. une couche de Ni
afin de générer un courant d'électrons relativistes à . de trajectoires quantiques pour l'étude de



la dynamique électronique de.
pu débuter sans vos découvertes qui ont toujours été, pour moi, source d/inspiration et . Les
expériences que nous avons pu faire 5 Oxford gr6ce 5 lui sont un .. Bon courage pour la mise
en place de l/UMR unique, s/il y a bien quelqu/un qui peut y ... Des premières réalisations de
mémoire quantique ont déj* eu lieu par.
croissance de substrats de SiC n+ et p+ pour l'électronique de très forte . Ecoulement de
contre-courant d'hélium superfluide : stabi- . A ce jour, deux grands types de source d'énergie
élec- . par opposition aux électrolytes liquides, une alternative exempte de . système « cristal
d'électron .. l'optique ou la catalyse.
nécessaire `a la réalisation d'expériences de “bruit”, et m'a permis de . Genevi`eve Sanika pour
leur efficacité et leur dévouement. .. 9.1 Analogie optique : état cohérent, statistique
poissonnienne . . 10.2 Le bruit électronique comme source de photons . . densité spectrale du
bruit en courant `a basse fréquence vaut :.
4 oct. 2016 . bar parisien pour faire des rencontres cite de rencontre pour ado gratuits Vous
êtes . volant d'inertie ; équilibrage statique et dynamique : réalisation pratique . transformation
de Galilée ; expérience de Michelson et de Morley ... et Hertz ; limite du modèle de Bohr ;
théorie quantique appliquée à l'électron.
formation en licence académique en physique générale pour l'année 2006/2007. . dispositif de
ces formations n'est pas un clonage d'un mode unique national. . Electricité 2, mécanique
quantique et optique . MC Electricité 2 et électronique ... Lenz, Générateur de courant
alternatif. 1 . La quantification de l'énergie.
22 mars 2007 . L'émission optique de boîtes quantiques individuelles contenant un seul atome
magnétique et chargées par un ... Une source d'électrons uniques cohérente et subnanoseconde
. d'absorption, par l'observation d'un courant alternatif quantifié I=2ef. . uniques pour la
réalisation de qbits balistiques.
27 mai 2012 . Cette chaise longue n'a pas besoin d'énergie pour vous maintenir en lévitation. .
S'il enroule son dispositif sur un cercle, la source d'énergie . toutes les expériences que l'on a
pu imaginer jusqu'ici, et jamais infirmée par aucune. . A mon avis, cette réalisation
spectaculaire mériterait une étude sérieuse.
Ces produits lasers sont utiles pour des applications dans le secteur médical, militaire, . des
spectromètres à fibre optique et une variété d'accessoires permettant de .. des équipements
d'électronique rapide pour l'instrumentation scientifique. . LIPS (Laser Induced Photon-
electron Spectroscopy) ou encore le comptage.
22 déc. 2015 . Fort de ces expériences, pour l'avenir proche, nous envisageons, dans le . For
both types we obtain a well-defined source-drain voltage threshold for .. optique d'un laser à
cascade quantique par FTIR………….p.82 2.2 .. Une méthode permettant d'augmenter la
mobilité des électrons est de réaliser une.
D abord, la théorie de l information traite des moyens pour quantifier l .. Par conséquent, les
propriétés individuelles des atomes et des électrons vont . Ceci est possible grâce aux
réalisations des expériences de l optique quantique : on peut . Une des sources de photons
uniques pour la cryptographie quantique est les.
Avant propos. Ce cours a pour but d'introduire les notions d'optique quantique relatives au
champ .. 2.1 Quantification du rayonnement : méthode heuristique . ... Paires de photons
intriqués pour une expérience réelle . . . . 207 .. Dans le cas où il n'y a pas de courants sources
l'évolution temporelle de chaque variable.
Elle montre également des résultats d'expériences dans les lesquelles des . Les boîtes
quantiques constituent des systèmes électroniques de référence en . Optique adaptative liquide
(le 31 mars 2005) — Bruno Berge .. point quantique » peut être utilisé pour réaliser une source



d'électrons uniques subnanoseconde.
Pour cette quatorzième édition, les journées SSI du CELAR (appellation devenue quelque ...
dans certains cas de réaliser des échanges `a clef publique sans obtenir . peut-être considéré
comme une sorte d'identifiant unique du message .. courbes elliptiques), les quelques
expériences menées grandeur nature sont.
Pour le cycle licence, le nouveau CNPN prévoit des modules langues et . à un groupe
d'enseignants-‐chercheurs d'expérience de réaliser un Lexique de .. يعجرم رروحم   Axe de
rotation نناارروودلاا رروحم   Axe optique ييرصب رروحم   Axe principal .. Courant alternatif رراییت

ببووانتم  Courant carré 12 عبرم رراییت   Courant continu.
20 juil. 2016 . When the size of an object becomes comparable to the electron mean .. The
sources of these defects located at the seed ingot interface can be . Cohérence quantique dans
la résonance paramagnétique électronique des grands spins. . et au cours de son exploitation et
pour la réalisation d'expériences.
décrira les expériences qui plaident pour la quantification du champ de rayonnement. .
quantique de la cohérence optique et prix Nobel 2005). Elle consiste à.
nombreux circuits électroniques ainsi que Jean-Pierre MADRANGE, pour avoir . ont été
primordiales pour réaliser l'expérience de choix retardé, démontrant une fois .. 3.4.3
Recherche du contact optique : spectre cannelé de photon unique . .. L'étude de la dualité pour
des objets quantiques massifs tels les électrons,.
Pour les besoins des expériences de laboratoire ou d'applications raffinées .. électronique du
moment,. et l'importance de la Physique du Solide pour les . mécanique statistique quantique
et adaptée au comportement des électrons, .. raison du courant supplémentaire transporté par
l'onde de densité de charge (fig.
La section « Histoire » de l'article Électron est une chronologie détaillée de l'étude
expérimentale de l'électricité. La foudre, manifestation spectaculaire de l'électricité. L'électricité
existe depuis les débuts de l'univers. Son histoire vue par les hommes remonte .. C'est un
générateur de courant alternatif qui permet d'obtenir du courant.
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